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PARTE 1;

LIMITES
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OBSERVACOES:

1) Em limites de funcdes definidas por mais de uma sentenca, existem casos que teremos que calcular os
limites laterais nos pontos extremos em que ha mudanca na sentenca, por exemplo,

X), sex <a . : . .
Se h(x) = fx) , entao se queremos calcular lim h(x), devemos calcular os limites laterais
gx),sex =>a x—a

lim h(x) = lim f(x)e lim h(x) = lim g(x)
x—a~ x—-a~ x—at x—at
2) Lembrando que em Limites Indeterminados fracionarios podemos utilizar o Teorema de L'hospital;

3) Como funcdes modulares em geral sao definidas por mais de uma sentenca, entao, em geral,
precisamos calcular os limites laterais de funcdes modulares;

4) Os graficos ajudam muito a visualizar e entender o limite;

5) Se temos um limite da forma lim f(x). g(x), em que f(a) = 0 e g(x) é limitada, entdo pelo Teorema
xX—a

do Confronto, temos que lim f(x). g(x) = 0;
X—a

6) Existem limites indeterminados que é possivel resolver utilizando identidades trigonométricas;



1) Resolva os seguintes limites: 1

fla)=b
z __GF L onstante
- — Frovavelmente Substituicdo B
a) lim3 =5 O Substituiio | 4=
x_>2 3 Direta (cuidado com fungdes
com mais de uma sentenga)® n 2 =5

Se f(x) é continua em a,
entdo lim f(x) = f(a)
X—H

Ex:limZ2x—1=25—-1=9

X

2
. X“+x—-2 < a_
o) lim =1+ 1:2-3__220
x—1 2x+4 2.1+4 244 6
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1) Resolva os seguintes limites:

a’* — b* = (a+b).(a—b)

[ T
X - 3
2 — - 3 343
§ lim 2= = lim ) AT lim x2 3220,
2
>3 X4=3x X3 XD X
X—3 X (3T b '
Calcule f{a)
O '
= =5 fl@)=7 fla)=3,b%0
O Sy O
- L a Calcule os limites laterais

0 - se f(a) =b = 0eg(a) =0,

M entdo lirn,_gz +on

| R gt @lx)
Tor| e tim i e imie-
2 Fatoragdo Conjt
lim Xm0 _lim Z2x 0 _ 70 | sl T || =
2 — T —F Eiiﬁ%-?: =
x—=3 X% — 3X X403 2Z2x-3 2.7-3 C .3 eaESTE .
I
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Regra de L' hospital

Temos que se f(a) =0eg(a) =0 (ou f(a) » +we gla) > +o),
entao temos que

lim Jx) = lim J ()
x>ag(x) xag(x)
Loy
o

e -
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1) Resolva os seguintes limites:

. xS+x®-2x lim (IOt + 2¢) L;m Yo +lx =4%+¢2.0 =73
e) lim - -

1 1 R
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1) Resolva os seguintes limites: sen(x) -

lim
x—0 X

p ImEED S i sen(s) 5 o g g

——

x>0 X 5  xpo 5x

limsen(Sx) _lim cesBxIS ens(s5.005 ) 5
x—0 X X0 1 -

L
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1) Resolva os seguintes limites:
J

—

a

2) lim =
x—0 X.C0S(X) x>0 1. caslx)+x (- 5onx)/ XPA  Caslxl — X 1en(x]
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I
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1) Resolva os §_eggi§1tes limites:

- o~
- A

-

n) limx2!cos (E)\ o,

xX—-0 " X/,
t-0
0= gy Cey

5) Se temos um limite da forma lim f(x). g(x), em que f(a) = 0 e g(x) é limitada, entdo pelo Teorema
x—a —_—

do Confronto, temos que lim f(x). g(x) = 0;
X—a
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1) Resolva os seguintes limites:

i) lim = j

x—-0X

}im 2 _ o2
X o~ x

J) lim= - -

x—0 x>
i —ET_:_DQ
X-00" X
4

J
e T
m 2
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4
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f{a}=g.b¢ﬂ

Calcule os limites laterais
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(x

e ; Flap :
entao lim -=+oo

=gl QL&Y

| M, |
Ex.: lIim —=4ce lim —= —oo
'1._'”}"' X I'.||_l—|-|:|_ X
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i

1) Resolva os seguintes limites: ¢ 5 [ f(x)&uma fungio
polinomial?
. Considere apenas o termo
k) llm _7 = - :]— de maior grau de f(x) N
X—+ 00
n>=0
]_i'ﬂlm % =4
e 1
D lim —2x3 _ | o Jim < =0
T Jm b=b

. =3
m) lim — = 0
X—>—00 X
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1) Resolva os seguintes limites:

4 3
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1) Resolva os seguintes limites:

x2

A
lim = li\”’) £ = |i‘rﬂ ex - X [Raa X = 4. o0
x—>+oo In(x) Xoiry KoLy 1 —p+ O

2
.
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1) Resolva os seguintes limites:

. X

r) llml—xI Z x| = —x,sex <0
*=0 x,sex >0

Ilm M_ ; __K . ]\m —1 - _1

XPu™ X xe0T x4 pg

: |
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2) Verifique se a fung¢ao f(x) é continua no ponto x = 2

w“ (x) = 2x —1,sex <2 i F62 = F (2]
(%) = x+4,sex > 2 X1
Fl\=2.2-1 =573 [im £ () = ? M
W0 7

lin Tl =i Z2x-9-22-2=3
X2~ X0l #

e FCx) = [im x+Y4=2+4976
K_U'z"" K—UZ’_
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3) Qual é o valor de L, para que a fung¢ao f(x) seja continua no ponto
x =1

= a [
lim £ -r=L Y2 —1 : x> X
X —38 l ~ 4
X 41 flx) = x_l,sexqt N —
L,sex=1

i FO) =i <D M 2x 24
X1 ¥$A Jx-1 %031 | T

N
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PARTE 2:

DERIVADAS



. . ~ Tabela de Derivadas do Prof. Douglas Maioli
4) Calcule a derivada das seguintes funcoes:

Seja a € R uma constante.

Funcgdo: Derivada
a)f(x)=3 y=a y' =0
Y = y" =1
-F\(Xﬁ:o y = ax y =a
y =x° y' = axa-1
Y = y' =1In(a).a”*
y=ie” ¥ =
b) g(x) = 2x y = log,(x) o 1
Y T ¥ n (a)
=] 1
N (x)=2 = y ==
c)h(x) =lx
RICSEE
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4) Calcule a derivada das seguintes funcoes:

d)f(t) = 3t3
£ ()=94°

e) g(x) = 5%
c:}‘(x)r ln(5).57

D f(w) = In(w)
Pi(wl=1

w

Tabela de Derivadas do Prof. Douglas Maioli

Seja a € R uma constante.

Funcgdo: Derivada
y=a y' =0
y=x y =1
y = ax y' =a
y =x? = auP
y =a* y' = In{a).a*
y=ie” ¥ =
y = loga(x) y' = E
x.1n (a)
y = In (x) -
r y _ x.r
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4) Calcule a derivada das seguintes fungoes: con duvin b

sen(x)

2)g(x) = 2e* +5.1In(x) — 3x% + 5.2* +

- Cay¥ — Cum [

o £
o'y F_V‘I'J

DNXI=2e +5 4 _ox + 5 a2+ gosx e
o~ q
< en(xy 9
L‘\ _S“L\-\Cy.]
QU:JLLLMAQL
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4) Calcule a derivada das seguintes funcoes:

h)h(x) = % + Vx5 — cos(x) + tg(x)

S
W(x) =72x e X oyl +Jcodf><)

H [X) -~ Gx_Ll*'i _xﬁ —f—j‘Q_R(%} + S“Lcl(x)
D

L\I(Xj:_gl +§J?‘ £suen (x| +3ec (X
X3
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4) Calcule a derivada das seguintes fungdes: If.gl'=f".9g+f.9
1) h(x) = x%.5%
()= 7% 574 x* In5) 5% = x5 (2 + X Inls))

I

j) f(x) = e*.sen(x)

F\(xﬁf ¢* sen(x) + €. tay (%]

-F\(xj = G_X (j‘mn Cx) + Cof C%J]
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4) Calcule a derivada das seguintes funcoes:

5x2%+2
k) g(x) = p——
CSKK): Adx . Sun (‘X)—(\S‘Mx]
Sun (XJ
3
D f) =%
D<) =3xne —x" e
(ex)®

f(x]:xlgsz‘ (3~ x) {‘(x]s&":ﬁ)
%.Eﬁx o >

H' _flg-f.4g
g g*
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4) Calcule a derivada das seguintes func¢des: [f(9(x)]" = f'(g(x)). g'(x)
m)h(x) = cos(4x®> +3) —¥ L\‘ (%)= — Sth(qxhi) 02t
(x> A% +3
(x) = cor(X]
£ (x) = ~Ten(x)
J\(%Cx]) = qCTLl x343)= _sen(4x®43)

NCEEES

H(X) = -Seh [L\Xh‘g)' 12x°
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4) Calcule a derivada das seguintes funcdes: [/ (g())]" = f'(g(x)). g (x)
nh(x) =Gx2-1)2° _—, | (x) = 20 (sx*2)9 10 %

— [ t\
B(X)—sz—i Al(x):’ZOOX (5><, "j)j
F(x) = > 19

F\) = 20"
;\(%?x)) = 20 (5 x*-] ) Ej

‘3\(54): Jox

W () =20(sx™3) 7 Jox
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4) Calcule a derivada das seguintes funcdes: [/ (g())]" = f'(g(x)). g (x)

— x3 K;‘ -
O)h(ﬁj iq \M(x)=e 3
% =
fixl=¢e
-F\(X) = E,xg
AWAIENS
g(x\:%xz
3
* A
h(xl=€2  3x
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4) Calcule a derivada das seguintes funcdes:  [f.gl'=f".g+f. g
P)f(x) = 2¥sen(x) [F (g0’ = ' (g(x))-g'(x)

P07 In(2).2% sen(x¥t 27 cos(xY) 1

[SU\O‘L)]\ = cor(x¥.2 x
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4) Calcule a derivada das seguintes fungoes: If.gl' =f.g+f.9

x.e*

VI = St £ @0V = £'(90)).g'(0)
ES(X]?CI et x .Gf‘)_ Sen(Sx) - x £ Cos(Gx1. 5 [g] _ f'-gfif-g

Sent(sx)

r@ @professordouglasmaioli



Teorema 1 (Teste da primeira derivada) |

Seja a um ponto critico de uma fung¢do continua f (x),

ou seja, f'(a) = 0, entdo - 1}
AN AN

1 2 3
* Se f'(x) muda de positivo para negativo em a, entdo 1 \/
a € um ponto maximo local. 2}

* Se f'(x) muda de negativo para positivo em a, entdo -4t

a € um ponto minimo local.
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5) Utilizando o teste da primeira derivada, calcule os pontos de maximos
e minimos locais da funcdo f(x) = x° — 3x? ,

/7
FUx)=3x'—6x o~ g
D=3xt-(6x ~

Sl . £ (x)
=
O=x(2x - 6) /D \
,F

A
-2
)(:O Q ?)K—G:'FD

3Ix=6
l X = X=O & maxime o e

X:Z Q: ‘T"\\,ﬂ.'-nﬂﬂ Z-.D C e
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Teorema 2 (Teste da segunda derivada) |

Seja a um ponto critico de uma fungdo continua f (x), B
ou seja, f (a) = 0, entao | /\
J f ( ) U 5 / g ) s
_1_
 Sef"(a) > 0, entdo a é um ponto minimo local. N
/M 3}

 Se f"(a) <0, entdoa éum ponto maximo local.

 Se f""(a) = 0, entdo o teste ndo nos dd nenhuma

informacao. >
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6) Utilizando o teste da segunda derivada, calcule os pontos de maximos

e minimos locais da fungdo g(x) = x> — 12x m
o) (4 =3x* -1 o' (x)= G x
3xt~11= O o\ (2] =C. (-1 =-17 4O A \J
3><1:41 )<:—Z. l’_/ Y‘\EK'\Y"‘G lact-rt
r=12 ‘3“(1): 2 =311 >0 ./
>
L= 4 X=2 € minims ool
e
—t L

h._b-n_r Cw F‘&it"

We-2 b x= (¢ —o P°
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PARTE 3:

INTEGRAIS



7) Calcule as seguintes integrais: 1. f 0dx =c
dx = X+ ¢
a) [5dx=5x+¢c J 4%
jjéxrm—c 2. Jidx = x+c

3. Jadx=ax+c
b) [ —4dt - -4t +c

c) Jdx = [adx = x+c
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7) Calcule as seguintes integrais:

4

d) [x%dx =" _
q

e)fzxdx': zx + C
‘r\('t'_']

f)f yidx_lnlxlﬁrc

4,

5.

6.

[a%dx = +c¢, a#-1
ati

i =In|x| +c

X

[a*du = +c
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7) Calcule as seguintes integrais:

g) [(2cos(x) + 5e* — 3 + sen(2x)) dx

7 eun(xl+ 5 -3 x - cos (B4 1L C

C

—

ysmﬁmx\ dx s — Cof ( ax) Le

-

c X

o X
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7) Calcule as seguintes integrais:

4 L
h) [ = +xfx+3x Y(Z‘ o K 3T e

—

)/t XL7(5 /t
s
,g(+\]?—i+3&)éx75(j4—x ~ X -I—BXZJJX.}
3
'L 3 q’-I—C
vy X+ T+ A ¥
- X+ X . ﬁ_ 7)/ +C = 3 o
2 _2
1 4 -
1T e. 2 _aigz2
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7) Calcule as seguintes integrais:

) fsenC\2x3){6x2d_5c\ ——Egm("u\. duw. = - Cas(u) +C = ~es(2x7) ¢

B 3
U= Zx dv\: C x© —  dau= GKLcJX

———

dx
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7) Calcule as seguintes integrais:

3
2 “J T X
fe dx jg_w—i‘:e‘_.-l-c-‘e_-l-c
3 3 3
3
N= X J_"‘\:SXL o dus 34T dx — du L TaX

a X,
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7) Calcule as seguintes integrais:

k) [ x.cos(x)dx = x mEx)»Est«J dx = x sen(x) (- o5 (x)) + €

T X J;&:j —D J\.:J-clx- — CJ"‘--_C“(
& X,

Nz corlx)dsx j[l\/: YCorCyJ Jx 0 V= san(x)

SK COS(""‘) d‘xTX Sew (x) + Cor(x] + C

Xﬂ 2 av %)

fu.dvzu.v—fv.du LIATE
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7) Calcule as seguintes integrais:

) [ x2.In(x) dx:lh(xl-ﬁ_gﬁ 3 k= o0 X —jKL dx =
3 > X 3

> 3
W= }h(x] Cl_“'\:ﬁ o fu=d dx
> x X
C]\('_—.xldx de ij'té»x — V = _’)C_'
>
2 2
_}Y\(»’(J < X +Q:|“(XJK~£+C
3 53 R 4
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7) Calcule as seguintes integrais:

T
n -
m) [2cos(2x)dx = ren(ua |7 sn(®-5) ~
0 . 9 z
o S‘L*\(T\_’] S‘l_,’h(o] — Q o _ De O =0

S Lh(z‘b\

&_
-

r@ @professordouglasmaioli



7) Calcule as seguintes integrais:

2 |2
n) flz(z_I_QZx)dx:i(S. .I_Q/b‘)éer IW(x)+ e

]

Z

X1=

|

(5‘ |V\(1]4—Qf-t>_ (S.l'h(j)'l‘;) 3<5|hﬁ] _LQ_:) _(5.D+ g:}:
b —z 2 2 z

:j|h(1)+ ) :

¢

F)
//
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8) Uma particula se move com uma velocidade, dada por V(t) = t? +it + 2 em
metros/segundos. Sabendo que a posicdo inicial S(0) = 3 metros, calcule:

a) A sua velocidade notempot =15
V(15 14422 4 N

b) A sua aceleracaonotempot =15
r(H=v' (b=2t+1 a(L) = 26+

al)=29+4= 2 /)

c) A sua posicao no tempo t = LS- o
4 [ 1 I
SC'bL'jVC*rJ&‘l‘TS'EL'ILt-PZ JfrlL+E+zt+a =5H]I
\‘3 7" — ——'-"'_’
S(o]l=3 S(0150° 4ol 70+ — 3= Q
3 =

3 T 3
S s % + %_+1++3 s(4)z 2

- =3
LT AT 43+ =235
<%t —

A
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9) Calcule a drea entre os graficos das funcdes f(x) = x* + 2x e

gx)=2x+1
—fo): [SCK)
Xl 2x SN
XZ’:ZX4-3 ~c

X' =4

L_+
ekl
X" = *a

x=-4 = x =1
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9) Calcule a drea entre os graficos das funcdes f(x) = x* + 2x e

glx)=2x+1
1 A\ 1 3
g (2x+])—(><14-2)a]c1&=J\ 2444 X - YR dx= .
-1 A 1//;
a L]
. 4 e
= J_Xl AX:X—L) - R f_1'_/ 1
’ 3 g
:(J'JS (-3-=) | (A—J_ ,(—i ‘f“i):
3 3 I ;5 00
= 3_j “3 ‘f*ﬂ _ zﬁ B __Z’__'_l _I_'L ~ H ) 2
3 3 3 3 - "3_ _.'1_-’ ? L
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10) Calcule a drea entre o grafico da funcdo f(x) = x — 2 e as
retasy =0, x =0ex = 3. 0 = X-°

2=~ ]
/N

A\
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10) Calcule a drea entre o grafico da funcdo f(x) = x — 2 e as
retasy =0, x =0ex = 3.

z e 3
} -0 4 { (x.2) (o] dx 3
e

Q

L 3
:jhm+zéx+5 X-L dx =2+ 1 _
a) L L

—

4

4 A

— p—
—

- |

D) L
2 D

oy

r@ @professordouglasmaioli



r@ @professordouglasmaioli



